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)Sensors( المستشعرات
المحيطة كالضوء والضغط  البيئية  العوامل  التغير في  المستشعر هو جهاز يمكنه قياس 
ودرجة الحرارة وحتى الحركة وغيرها من العوامل.تُعد المستشعرات من العناصر الأساسية 
مستمر  بشكل  المستشعرات  الأنظمة  هذه  تفحص  حيث  والتحكم،  المراقبة  لأنظمة 
وتتخذ إجراءات بناءً على القيم التي تحصل عليها من تلك المستشعرات، وعند اكتشاف 
المستشعرات "حدثا" معينًا، يتم إرسال إشارة إلى محطة المراقبة المركزية، ثم يتخذ نظام 

التحكم الإجراء المناسب للتعامل مع ذلك الحدث. 

إذا نظرت حولك يمكنك العثور على المستشعرات في الكثير من الأجهزة التي تحيط بك، 
إلى منطقة مظلمة، وتقوم باكتشاف  المثال تضيء الأنوار عند دخولك  فهي على سبيل 
الدخان والحريق وتشغيل أجهزة الإنذار وكذلك الفتح والإقفال الآلي للأبواب والتحقق من 

درجة الحرارة في أجهزة التكييف وغير ذلك من الأعمال في الحياة اليومية.

أنواع المستشعرات
توجد العديد من أنواع المستشعرات ومن أكثرها شيوعًا:

)Temperature sensors( مستشعرات درجة الحرارة

تتمثل مهمة مستشعر درجة الحرارة في قياس درجة حرارة البيئة المحيطة به. يمكن العثور على هذا النوع 
من المستشعرات في أنظمة التدفئة والتبريد الموجودة في الثلاجات والمواقد وغيرها وكذلك في أجهزة 

التكييف والتدفئة. وتحتوي موازين الحرارة الطبية على مستشعر لقياس درجة حرارة المريض.

)Light sensors( مستشعرات الإضاءة

مختلفة  أنواع  وهناك  وكميته.  الضوء  للكشف عن وجود  يُستخدم  إلكتروني  جهاز  الضوء:  مستشعر 
: تحتوي الهواتف المحمولة 

ً
لمستشعرات الإضاءة التي يمكن العثور عليها في الكثير من الأجهزة، فمثلًا

وأجهزة التلفاز الذكية على مستشعرات تستشعر كمية الضوء في الغرفة وتزيد أو تقلل من سطوع الشاشة 
تلقائيًا. كما يوجد مستشعر الضوء في أنوار الشوارع ليتم إضاءتها بشكلٍ تلقائي عند غروب الشمس. يمكن 
لبعض مستشعرات الإضاءة اكتشاف أنواع الأشعة غير المرئية للعين البشرية كالأشعة السينية، والأشعة 

تحت الحمراء، والأشعة فوق البنفسجية.
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)Pressure sensors( مستشعرات الضغط

مستشعر الضغط جهاز يعمل على قياس تغير الضغط في مواد معينة سواءً كانت سائلة أو غازية داخل 
الأنابيب أو الحاويات المحكمة الإغلاق وإرسال إشارة عند حدوث تغير معين في الضغط. يمكن العثور 
على هذه الأنواع من المستشعرات في محطات الطقس والطائرات والسيارات والكثير من الآلات 

الأخرى التي تعمل تحت ضغط معين.

)Proximity sensors( مستشعرات التقارب

بها مباشرة. تستخدم هذه  التقارب وجود أجسام في محيطها دون الاتصال  تكتشف مستشعرات 
المستشعرات المجال الكهرومغناطيسي والضوء والصوت لاكتشاف وجود الأجسام حولها أو قربــها. من 
الأمثلة الشائعة عليها: المستشعرات التي تساعد على الوقوف التلقائي للسيارات واصطفافها، وتجنب 
الاصدام بالسيارات الأخرى، كما تستخدم بشكل واسع في تطبيقات الروبوت، وكذلك في الهواتف 

المحمولة لإيقاف تشغيل الشاشة عند رفع الهاتف إلى الأذن لإجراء المكالمة.

تعتمد تقنيات المكابح التلقائية على المدخلات من المستشعرات. تستخدم المستشعرات مدخلات 
بأشعة الليزر أو الرادار أو الموجات فوق الصوتية أو الأشعة تحت الحمراء أو بيانات الفيديو لاكتشاف 
 )GPS( وجود مركبات أو أية عوائق أخرى في مسار السيارة. يمكن لمستشعر نظام تحديد المواقع
اكتشاف المخاطر الثابتة كإشارات التوقف من خلال قاعدة بيانات موقعها. لقد صممت معظم هذه 
الأنظمة للحد من سرعة السيارة ومحاولة إيقافها قبل الاصطدام بجسم ما بتفعيل المكابح تلقائيًا عند 

استشعار عائق، أو بإرسال إشارة تنبيه أو إنذارٍ للسائق.

)Smoke sensors( مستشعرات الدخان

مستشعر الدخان هو جهاز يكتشف الدخان كمؤشر على وجود حريق. يتصل هذا المستشعر عادة 
ا في أجهزة إنذار الحريق والتي بات من  بنظام مركزي لإنذار الحريق. يُعد مستشعر الدخان جزءًا أساسيًّ

الضروري وجودها في المنازل، وبشكلٍ خاص في المطبخ.

)Touch sensors( مستشعرات اللمس

تستشعر مستشعرات اللمس حدوث التلامس أو الضغط أو قوة معينة. يشبه عمل مستشعر اللمس 
عمل المفتاح البسيط، فعندما يحدث اتصال بسطح مستشعر اللمس، يتم إغلاق دارة المستشعر 
ويتم السماح للتيار الكهربائي بالمرور، وعندما ينتهي التلامس أو يتم تحرير قوة الضغط أو اللمس، 
تصبح الدارة مفتوحة ويتوقف التيار. تُستخدم مستشعرات اللمس بشكل واسعٍ في الأجهزة المحمولة 
كالهواتف الذكية والأجهزة اللوحية وأجهزة الحاسب المحمولة، وكذلك في لوحات وأجهزة التحكم عن 

بُعد. في المستقبل سيتم استبدال معظم الأزرار والمفاتيح الميكانيكية للأجهزة بهذه المستشعرات.

)Motion sensors( مستشعرات الحركة

تعتمد مستشعرات الحركة المختلفة على تقنيات متعددة للكشف عن وجود أي جسم يتحرك في 
مجال رؤية المستشعر. تُستخدَم هذه المستشعرات على نطاق واسع في المجالات الأمنية للكشف عن 
المتسللين أو الدخلاء للمرافق المختلفة وكذلك في أنظمة الأمان ومنع السرقة في المنازل، حيث يمكنها 
إطلاق إنذار وإبلاغ النظام الأمني الرئيس أو شركة المراقبة الأمنية. يمكن لبعض أنظمة الأمان تسجيل 
الأحداث بالفيديو من خلال الكاميرات الملحقة عند اكتشاف الحركة. وتُعدُّ أنظمة الإضاءة الخارجية 

التي تعمل بالحركة والأبواب الآلية من التطبيقات الشائعة لمستشعرات الحركة. 

يستخدم الجيل الجديد من مستشعرات الحركة في نظارات الواقع الافتراضي وفي وحدات تحكم 
الألعاب مثل وحدة كينكت )Kinect( لجهاز الإكس بوكس، وكذلك في جهاز الألعاب نينتيندو وي 
)Wii(. تقوم مستشعرات الحركة باستشعار حركة الأشخاص والأجسام عن طريق اكتشاف طاقة الأشعة 
تحت الحمراء الحرارية المنبعثة منها، أو بإرسال واستقبال انعكاسات أشعة الميكروويف أو الموجات 

فوق الصوتية كما هو الحال في أجهزة الرادار، أو عن طريق اكتشاف الاهتزازات.


